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1. 1. ОсновныеОсновные задачизадачи космическихкосмических

исследованийисследований
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Основания для выполнения работ:

• В настоящее время между ИрГТУ, институтом
географии им. В.Б. Сочавы СО РАН и Байкальским

институтом природопользования СО РАН создан

Научно-образовательный центр «Байкал из
космоса»;

• В ИрГТУ имеются высокотехнологичное научное

оборудование и программно-аппаратные комплексы
по созданию геоинформационной и

картографической продукции и обработке данных

дистанционного зондирования Земли;
• Сформирована цифровая картографическая база

данных на Байкальский регион и БПТ;
• Создана технологическая геопространственная

платформа геопортала Иркутской области и БПТ.



Основные задачи НОЦ «Байкал из космоса»:

• дистанционного зондирования Земли, мониторинга состояния
окружающей среды;

• - выполнение научно-исследовательских работ и использование их
результатов в учебном процессе для подготовки специалистов в

области картографии, геоинформационных технологий, 
дистанционного зондирования Земли, экологии и
природопользовании;

• - кооперация НОЦ БИК с научными и учебными предприятиями и

организациями г. Иркутска и совершенствование на этой основе
системы подготовки, переподготовки и повышения квалификации
специалистов в области картографии, геоинформационных
технологий, дистанционного зондирования Земли, экологии и
природопользовании;

• - объединение кадровых и материальных ресурсов ФГБОУ ВПО
«ИрГТУ», БИП СО РАН, ИГ СО РАН и совместное их

использование для выполнения научных исследований и обучения

студентов университета;
• - привлечение молодежи к выполнению научно-исследовательских

работ.



БайкальскаяБайкальская природнаяприродная территориятерриторияБайкальскаяБайкальская природнаяприродная территориятерритория



ПроектПроект геопорталагеопортала ПравительстваПравительства ИркутскойИркутской областиобласти ии БайкальскойБайкальской
природнойприродной территориитерритории: : природныйприродный ресурсыресурсы, , природопользованиеприродопользование ии

экологическаяэкологическая безопасностьбезопасность

ЗаказчикЗаказчик: : МинистерствоМинистерство
природныхприродных ресурсовресурсов ии
экологииэкологии ИркутскойИркутской

областиобласти

ПроектПроект геопорталагеопортала
предназначенпредназначен длядля
контроляконтроля управленияуправления ии
использованияиспользования природныхприродных
ресурсовресурсов, , экологическогоэкологического
мониторингамониторинга территориитерритории
ИркутскойИркутской областиобласти. . 
СлужитСлужит основойосновой длядля
обоснованногообоснованного
планированияпланирования работработ..



Обобщенная технологическая схема
обработки данных ДЗЗ

1

ИСХОДНЫЕИСХОДНЫЕ

ДАННЫЕДАННЫЕ

•Исходная
картоснова;

•Материалы

съемок и

метаданные

- WorldView
- GeoEye
- ALOS
- RapidEye  
и др.

•Материалы

полевых

работ:

- ГЛОНАСС
/GPS съёмка
- полевая
съёмка

ФОТОГРАММЕТРИЧЕСКАЯФОТОГРАММЕТРИЧЕСКАЯ

ОБРАБОТКАОБРАБОТКА

•Ортотрансформирование

• Создание мозаик

• Построение
цифровых моделей
рельефа

ТЕМАТИЧЕСКАЯТЕМАТИЧЕСКАЯ

ОБРАБОТКАОБРАБОТКА

• Тематическое
дешифрирование

• Векторизация
результатов
классификации

• Векторизация
ортофотопланов

2 3 4

ГИСГИС -- АНАЛИЗАНАЛИЗ

• Пространственный
и статистический
анализ

• Математико-
картографическое
моделирование

ОРГАНИЗАЦИЯОРГАНИЗАЦИЯ ДОСТУПАДОСТУПА

КК ДАННЫМДАННЫМ

• Организация работы
с данными на
специализированных
программно-
аппаратных комплексах

• Создание ГИС,
геопорталов, 
хранилищ данных

• Создание
метаинформации

ВЫХОДНЫЕВЫХОДНЫЕ

ДАННЫЕДАННЫЕ

•Геоданные;

•Дата-
сервисы;

•Сервисы
визулизации;

•Каталоговые
сервисы;

•Портальные
сервисы;

•Сервисы
визуализации

и др.



ПомещениеПомещение ии оборудованиеоборудование ЦКТУЦКТУ

Учебный класс для

подготовки и

переподготовки

специалистов в

области использования

результатов

космической

деятельности

Программно-
аппаратный комплекс

для обработки и

визуализации

геопространственных

данных

(стереомониторы
Planar, 

автоматизированные

места дешифровщика)



ПрофессиональноеПрофессиональное программноепрограммное

обеспечениеобеспечение ЦКТУЦКТУ

Фотограмметрическая система

Trimble INPHO

Программный комплекс ENVI

Программные продукты ArcGIS 



Деятельность Центра космических технологий и услуг ИрГТУ

Фотограмметрическая

обработка

Ортофототрансформирование

Цифровые модели рельефа

Космосъёмка местности

Создание баз данных

геоинформационных систем и

геопорталов муниципалитетов и

хозяйствующих субъектовТематическое и

топографическое

картографирование

для различных

отраслей хозяйства

Тематическое

дешифрирование и

векторизация

Навигационная деятельность

Система космического мониторинга

различных отраслей хозяйства
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2. 2. КосмическиеКосмические исследованияисследования

конкретныхконкретных природныхприродных ии

антропогенныхантропогенных объектовобъектов
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2.1. 2.1. ДОБЫЧАДОБЫЧА ПОЛЕЗНЫХПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХИСКОПАЕМЫХ

((карьерыкарьеры ии разрезыразрезы, , нефтяныенефтяные

месторожденияместорождения))



Космический снимок GeoEye на территорию
Харанорского угольного разреза, 

сентябрь 2010 г., пространственное
разрешение – 60 см

Космический снимок Landsat-7 на территорию
Тугнуйского угольного разреза и его окрестностей, 
июнь 2010 г., пространственное разрешение – 30 м

Космический снимок Landsat-7 на территорию
Мугунского угольного разреза, июль 2011 г., 

пространственное разрешение – 30 м



КарьерыКарьеры ((сравнительныйсравнительный анализанализ измененийизменений))

QuickBird, 26-05-2006 GeoEye-1, 09-07-2010

Активная добыча ПГС в водоохранной зоне р.Куда (район с.Грановщина), что

приводит к изменению русла и образованию искусственных водоемов.



Решаемые задачи с применением технологий

дистанционного зондирования Земли с нефтяной отрасли

(на примере ОАО «Верхнечоннефтегаз»):
• обновление и создание

картографического материала на

территории освоения

месторождений;

• планирование и контроль

прокладки и эксплуатации

трубопроводов;

• планирование работы при

проведении геологоразведочных

работ и геофизических

исследований;

• планирование развития нефте- и
газодобывающей, транспортной, 
перерабатывающей

инфраструктуры;

• оценка и контроль

экологического состояния

территорий в районах добычи и

транспортировки нефти и газа;

• обнаружение и картирование

протечек в сети нефтепроводов;

• контроль состояния

действующих нефтепроводов.

Архивный

космический

снимок

ALOS AVNIR с

выделенными

контурами

нефтеразливов

Результат

тематической

обработки: 
автоматизи-
рованное

обнаружение

нового

нефтеразлива



2.2. 2.2. ОПАСНЫЕОПАСНЫЕ ЕСТЕСТВЕННЫЕЕСТЕСТВЕННЫЕ ИИ

ТЕХНОГЕННЫЕТЕХНОГЕННЫЕ ПРОЦЕССЫПРОЦЕССЫ, , ОБЪЕКТЫОБЪЕКТЫ



Ikonos, 16-07-2004 GeoEye-1, 18-09-2010

РусловыеРусловые процессыпроцессы ((сравнительныйсравнительный анализанализ измененийизменений))

Строительство новой очереди берегоукрепительных сооружений на р.Иркут к западу

от с.Максимовщина. В опасной зоне размывания расположены жилые и промышленные

сооружения, а также поселковая автодорога.



РезультатыРезультаты обследованияобследования полевойполевой группойгруппой точкиточки 4545



2.3 2.3 ЭКОЛОГИЯЭКОЛОГИЯ



Ikonos, 26-05-2006 GeoEye-1, 10-10-2010

К 2006 году помимо площадки хранения на полигоне была организована самовольная
свалка строительного мусора.
К 2010 году число единиц хранения сокращается, но с другой стороны растет отвал

строительного мусора. При этом дорога к отвалу выглядит часто используемой, т.е. 
захоронение отходов происходило до самого последнего времени.



Отвалы (сравнительный
анализ)

GeoEye-1, 10-10-2010GeoEye-1, 31-05-2009

Создание временного хранилища грунта для выполнения земляных работ в

процессе строительства объездной автодороги.



QuickBird, 26-05-2006 GeoEye-1, 09-07-2010

Хранилища отходов

Мониторинг состояния золоотвала ТЭЦ-5. В верхней части – формирование небольшого

карьера добычи гравия, который был обследован полевой группой (т.32).



GeoEye-1, 10-10-2010Alos, 09-08-2008 RapidEye, 15-07-2011

Мониторинг строительства нового золоотвала и отстойника ЗАО Кремний (либо ТЭЦ-5) (к югу от
Иркутского алюминиевого завода). Расположен в районе концентрации подобных сооружений –
отстойников и золоотвалов. Обследован полевой группой (т.42).
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3. 3. КосмическийКосмический мониторингмониторинг

окружающейокружающей средысреды вв прибрежнойприбрежной

зонезоне каскадакаскада ангарскихангарских водохранилищводохранилищ

НациональныйНациональный исследовательскийисследовательский
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Продольный профиль Ангары. 
Расстояния даны по фарватеру реки



Задачей оперативного

аэрокосмического

мониторинга является:
• отслеживание, оценка и прогноз

изменений состояния ангарской
водной системы (проблемы –
определение площади водной
поверхности в случае аварийных
ситуаций на плотинах и
продвижения волны прорыва, 
фиксация ареалов возможного
поверхностного загрязнения воды, 
контроль за переформированием
берегов, определение мест
скопления плавающей древесины и
др.) и прибрежных территорий
(анализ антропогенной
составляющей происходящих
изменений местности в зоне
влияния водохранилищ). 



Разновременные космические снимки

позволяют оценить:

•Породный состав древостоя;

•Изменения состояния лесов, 
происходящих в результате негативных

воздействий (лесных пожаров, 
лесозаготовки, воздействия вредных
организмов, промышленных выбросов);

•Пожароопасность лесов;

•Состояние возобновления выгоревших
участков леса;

•Состояние мест рубок и степени их
зарастания.

Динамика оценки состояния лесных ресурсов



Фрагменты разновременных космических снимков Landsat (Братский район) 
Синтез RGB 7:4:2

1991 г.                                                2009 г.

Свежие
гари
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4. 4. КартографическоеКартографическое обеспечениеобеспечение
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СканированиеСканирование
ОцифровкаОцифровка картыкарты

РаспечаткаРаспечатка

предварительныхпредварительных

экземпляровэкземпляров карткарт

РедактированиеРедактирование картыкарты

ТиражТираж картыкарты

ВводВвод атрибутоватрибутов

ТрансформированиеТрансформирование

ии геопривязкагеопривязка

растроврастров

ПолучениеПолучение

георивязанныхгеоривязанных

космическихкосмических снимковснимков

ПолучениеПолучение

цифровойцифровой

топографическойтопографической

основыосновы

ПодготовкаПодготовка картыкарты кк

изданиюизданию



Электронные административно-хозяйственные карты
(границы муниципальных образований, сельское и лесное хозяйство, 

горнодобывающая промышленность и др.)



ФормированиеФормирование запросовзапросов вв базебазе данныхданных
электроннойэлектронной картыкарты



ЭлектронныеЭлектронные лесохозяйственныелесохозяйственные картыкарты
((лесничествалесничества, , лесныелесные кварталыкварталы, , лесныелесные комплексыкомплексы, , породныйпородный
составсостав лесалеса, , арендуемыеарендуемые лесныелесные участкиучастки,  ,  лесоустроительнаялесоустроительная

сетьсеть; ведениеведение ии наполнениенаполнение базыбазы данныхданных обоб объектахобъектах))

Границы

арендуемых

участков
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