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Источники поступления ртути в
окружающую среду

Томск
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Ртуть в природных средах г. Томска

Почвенный покров

min - 6 нг / г; 
max - 414 нг / г; 
среднее – 91 нг / г

Исследования ртутной нагрузки
на природные среды Томского
региона

1990-ее: Рихванов Л.П., Копылова
Ю.Г., Бояркина А.П., Летувнинкас
А.И., Инишева Л.И.
2000-е: Головацкий Ю.А., Антипов
А.Б., Генина А.Ю., Головацкая
Е.А., Межибор А.М.
2000-е – 2010-е: Ляпина Е.Е., 
Осипова Н.А.,Петрова Л., 
Таловская А.В., Филимоненко Е.А.

Почвы, биообъекты, биосубстраты, 
торфа, атмосферный воздух, 

снеготалая вода
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Ртуть в природных средах г. Томска
Атмосферный воздух

(нг / куб.м)
Нерастворимый осадок снега

(мг / кг)

Измерения – август 2006 г.,
прибор РГА-11

min – 0,10 мг / кг; 
max – 0,90 мг / кг; 

среднее – 0,34 мг / кг



Схема отбора проб снега в зонах воздействия
промышленных предприятий

(с 2009 по 2013 гг.)

5

Теплоэлектро-
станция

Кирпичные

заводы

Железобетонные

заводы

Нефтехимический

завод

Общее количество проб снега - 100
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Методы исследования проб
нерастворимого осадка снега и талой снеговой воды

Лаборатория микроэлементного анализа природных сред Международного инновационного научно-
образовательного центра «Урановая геология» кафедры геоэкологии и геохимии ТПУ

Атомно-абсорбционный анализ
Анализатор ртути РА-951+

Метод пиролиза
Приставка ПИРО-915

ПНД Ф 16.1:2.23-2000; ГСО 2500-83
100 проб нерастворимого осадка снега

Метод

«холодного пара»
Приставка РП-91

ПНД Ф 14.1:2:4.243-07; ГСО 7870-2001
20 проб талой снеговой воды
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Контроль сходимости результатов
определения ртути в нерастворимом осадке снега

Метод ААА – лаборатория ТПУ

Метод ICP-MS – ХАЦ «Плазма», (г. Томск)

Лаборатория-1 – ТПУ (г. Томск)
Лаборатория-2 – ООО «Люмэкс»,
Головацкая Л.В. (г. Санкт-Петербург)А.А. Михальчук,  Е.Г. Язиков, В.В. Ершов

СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
ЭКОЛОГО-ГЕОХИМИЧЕСКОЙ

ИНФОРМАЦИИ
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Ртуть в снеговом покрове в зоне воздействия
промышленных предприятий г. Томска (2013 г.)

Содержание ртути в снеге* Плотность выпадения ртути на

снеговой покров**

* - Сснег = (МгHgснег+МгHgвода) / Мснега

** - ρ = МгHgснег / Sшурфа
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Содержание ртути в талой снеговой воде в зоне воздействия
промышленных предприятий г. Томска и других территорий

Фон – пос. Киреевск, 70 км от г. Томска
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Соотношение между растворимой и нерастворимой
формами нахождения ртути в составе снегового покрова

Кподв = lg (СHg взвесь / СHg вода) 
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Ртуть в нерастворимом осадке снега г. Томска в
сравнении с территориями других городов

Фон – пос. Киреевск, 70 км от г. Томска
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Динамика содержания ртути в нерастворимом
осадке снега и среднесуточного выпадения ртути

с атмосферной пылью
Содержание ртути

фон – 0,08 мг/кг
Среднесуточное выпадение ртути *

фон – 0,56 мг/км.кв. х сут

* - Робщ = СHg x Pn, СHg - концентрация ртути, Pn – пылевая нагрузка
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Динамика содержания ртути в нерастворимом осадке снега
и среднесуточного выпадения ртути с атмосферной пылью

по мере удаления от промышленных предприятий

Содержание ртути
фон – 0,08 мг/кг

Среднесуточное выпадение ртути*
фон – 0,56 мг/кг

* - среднесуточное выпадение ртути: Робщ = СHg * Pn,
Pn – пылевая нагрузка (мг/м.кв.*сут), СHg – концентрация ртути



Эколого-геохимические показатели ртутной нагрузки в
зонах влияния промышленных предприятий г. Томска
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Коэффициент аэрозольной аккумуляции

Каа = CHg /КHg ,
CHg концентрация ртути в пробе , КHg кларк ртути в гранитном слое континентальной земной коры



Эколого-геохимические показатели ртутной нагрузки в
зонах влияния промышленных предприятий г. Томска
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Фактор обогащения (Фобогащения фона = 2,1)

Фобогащения = [(CHg / CSc)снег] / [(CHg / CSc)земная кора], 
CHg земная кора = 0,083 мг/кг, CSc земная кора = 15 мг/кг
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Формы нахождения ртути в составе
нерастворимой фазы снегового покрова

температура перехода ртути из связанного в газообразное состояние:
свободная (Hg0) − 150-160 ºС; физически сорбированная (HgCl2, Hg2Cl2) − 250-290 ºС; 
хемосорбированная − 310-320 ºС; сульфидная (HgS) − 350-410 ºС; изоморфная − 500-1000 ºС
(Таусон В.Л., Таций Ю.Г. )
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