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    После кристаллизации пород массива    

тектоническая активность территории не ослабла и      

массив рассечен многочисленными зонами    

разломов различного простирания Эти зоны  .   

разломов и пропитывались гидротермальными    

растворами пришедшими из глубинных частей,     

магматического очага массива Вмещающие  .  

магматические породы подверглись процессам    

окварцевания и сульфидизации С этими  .    

растворами связаны месторождения и    

рудопроявления и U, Au, Ag, Mo, Cu, Zn, Pb, Nb  Ti. 



стадии гидротермальных процессов на    

массиве
� Можно выделить следующие стадии гидротермальных процессов на массиве       :

       Первая золото полиметаллическаяПервая золото полиметаллическаяПервая золото полиметаллическаяПервая золото полиметаллическая  -  прожилково гнездово вкрапленная стадия( - - )  

характеризуется золото кварц пиритовым и золото полиметаллическим оруденением - -   -  . 

Минеральные ассоциации галенит халькопирит пирит с каплевидным золотом : , ,    .

� Вторая стадия рудного процессаВторая стадия рудного процессаВторая стадия рудного процессаВторая стадия рудного процесса    золото урановая формациязолото урановая формациязолото урановая формациязолото урановая формация( -  ) представляет собой   

самостоятельный тип промышленных месторождений с образованием вкрапленных      , 

прожилково вкрапленных и трещинно жильных урановых руд настуран браннерит с-   -    ( ,   

сульфидами Парагенетически и пространственно с ней связана золото сульфидно).       - -

кварцевая малосульфидная формация Золото в кварце свободное мелкое его содержание ( ) .    , ,   

составляет первые г т Рудные процессы этой стадии охватывают сам массив и все  / .          

стратиграфические уровни его обрамления   .

� Заключительная стадияЗаключительная стадияЗаключительная стадияЗаключительная стадия  гидротермального процесса проявлена прожилковой редко жильной    (  ) 

минерализацией для которой наиболее характерны флюорит кальцит доломит кварц барит,    : , , , , , 

дисульфиды сульфиды Fe,  Pb, Zn, Cu.



� Исходная порода песчаник возможно  – .(  

регенирация обломков кварца  )

� Замещение цемента песчаника   

новообразованным мелкозернистым , 

таблитчатым калишпатом возможно с .   

калишпатом ортоклазом связана ториевая и ( )    

урановая уранинитовая минерализация и –    

апатитизация Акцессорная минерализация.  -

циркон
� Позже в более низкотемпературную фазу,    , 

появляется м ч мусковит и с ним галенит и др /         . 

сульфиды. 

Далее окварцевание проявленное в несколько

ПоследовательностьПоследовательностьПоследовательностьПоследовательность 
минералообразованияминералообразованияминералообразованияминералообразования



� Породы контрастные по составу с растворами,      

являются химическим барьером и на них происходит       

кристаллизация многих элементов которые несут  ,   

растворы Так при взаимодействии с.     

магнезиальными по составу лампроитами    

обнаружены аномальные концентрации следующих    

элементов в более (  ppm): Pb- 3200, Sn- 90, Zn- 200, W  

100, Be- 60, Tl- 50, Nb-3000, V- 2000, Cu- 400, Mo- 300, 

Изучение флюидных включений вAg-23, Au 0,6.     

кварцевых образованиях дало начало     

кристаллизации флюидных растворов при    t- 520 

градусов.
� Например в кварце из кварц брукитовых жил    -    

содержатся первичные и псевдовторичные    

кристалло флюидные многофазные и существенно- , ,   





 кварц

    

Выделения метаотенита, уранинита, торита.  Образец № 1136 и его радиография. Эксп.14 суток. Участок Подснежник. 
Гавриловская зона. Торгойская площадь.

 Песчаник окварцованный калишпатизированный сПесчаник окварцованный калишпатизированный сПесчаник окварцованный калишпатизированный сПесчаник окварцованный калишпатизированный с ,     

выщелаченными сульфидами гнездами брукита и редкойвыщелаченными сульфидами гнездами брукита и редкойвыщелаченными сульфидами гнездами брукита и редкойвыщелаченными сульфидами гнездами брукита и редкой ,     

вкрапленностью уранинитавкрапленностью уранинитавкрапленностью уранинитавкрапленностью уранинита .
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Выделения торита в калишпатовом цементе песчаника. Проходящий свет, прозрачный шлиф № МП-1136, без. ник., 
а, б - увел. 250х, приближение, в – увел. 300х. 
Участок Подснежник,  Гавлиловская зона.
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Рис.   Фото пришлифовки МП-771 и ее радиографии с экспозицией 9 суток. Точечные и гнездовые выделения (интенсивные 
отпечатки на радиографиях) выполнены пиритом пентагон-додекаэдрической формы, окисленным, замещенным 

криптозернистым настураном. Выделения по трещинам выполнены франсвиллитом ((Ba,Pb)(UO2)2(VO4)2.5H2O). Участок 
Левоторгойский. Торгойская площадь.

    

Рис.     Фото аншлифа МП-771 и его радиографии с экспозицией 9 суток. Увел. В 2 раза.

Кварц кальцит доломитовая породаКварц кальцит доломитовая породаКварц кальцит доломитовая породаКварц кальцит доломитовая порода- -   



 

   

Рис.  Пентагон-додекаэдрические формы окисленного пирита(?), замещенные криптозернистым настураном. Отраженный 
свет. Масло. Увел. 1140х. Участок Левоторгойский. Торгойская площадь.



      

Трахит-порфир  окварцованный с включением золота.

. Фото аншлифа МПК-112-116 и его радиографии с экспозицией 14 суток. Точечные выделения радиоактивных 
минералов на радиографии выполнены сорбцией урана лимонитом и концентрически-зональным гетитовым 
образованиям, которые заместили сульфиды.



Включение золота размер х мм в  (  0,007 0,01 )  

окисленном пирите из кварца Аншлиф Масло Увел   . . . . 

МПК1140. -112-116. 



Сиенит порфир эгиринизированный окварцованныйСиенит порфир эгиринизированный окварцованныйСиенит порфир эгиринизированный окварцованныйСиенит порфир эгиринизированный окварцованный-  , , 

микроклинизированный с большим количеством торита имикроклинизированный с большим количеством торита имикроклинизированный с большим количеством торита имикроклинизированный с большим количеством торита и        

гидроторитагидроторитагидроторитагидроторита.

            

.  Аншлиф МПК-106-10 и его радиография. Экспозиция 10 суток.  Гнездово-вкрапленные выделения (интенсивные 
отпечатки) выполнены торитом и гидроторитом, образующие неравномерные выделения. Участок Подснежник. 
Торгойская площадь.



Брекчия трахитового порфира эгиринизированного наБрекчия трахитового порфира эгиринизированного наБрекчия трахитового порфира эгиринизированного наБрекчия трахитового порфира эгиринизированного на       

кварцевом цементе с гнездами уранинитакварцевом цементе с гнездами уранинитакварцевом цементе с гнездами уранинитакварцевом цементе с гнездами уранинита ,     .

    
Бранне

рит, 

уранин

ит

. Фото аншлифа МПК-233-54,25 и его радиографии с экспозицией 9 суток. Распределения уранинита, браннерита и  
метаторбернита.



уранинит

Окисленный уранинит в кварцевом цементе брекчии окварцованного, эгиринизированного трахитового порфира. 
Отраженный свет. Увел.252х. Фото аншлифа МПК-233-54,25.  Торгойская площадь. Участок Центральный.



Почки настурана и лучистые агрегаты метаотенита а б      ( , ). 

Полированный шлиф МП Отраженный свет Без ник Масло   -362.  .  . . 

Увеличение х 1140 .  



Выделение почек настурана на кристаллах кварца в г      ( , ). 

Прозрачно полированный шлиф МП Проходящий свет-   -362.  , 

без николей увел х , .115 . 



    Характер и масштабы проявленных в пределах      

Мурунского щелочного комплекса и его      

обрамлении гидротермальных рудных и     

рудосопровождающих процессов значительный их ,   

вертикальный размах м дают основание  (> 1000 )   

прогнозировать наличие достаточно масштабных     

объектов различной направленности урановых   ( , 

полиметаллических редкоземельных и т д,    . .)

                         Заключение





Спасибо за внимание  !!!


